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Tom tat: Ngay nay, bé tong cot ludi dét (Textile reinforced
concrete-TRC) la mot trong nhiing phuong an dugc st dung
dé gia cudng cho cac cau kién bé téng c6t thép (BTCT) da bi
giam kha nang chiu luc do an mon, dic biét v6i nhimg cau
kién chiu luc chinh nhu c6t, dam, san, ... Tai Viét Nam, cac
nghién ctiu vé c6t BTCT bi an mon dugc gia cudng bang TRC
van con han ché. Bai bo nay trinh bay nghién ctu vé mo
hinh ly thuyét tinh toan kha nang chiu luc nén doc truc cho
6t BTCT 6 c6t thép da bi an mon dugc gia cudng bang TRC
sgi cac bon cé xét dén cac anh hudng ctia qua trinh an mon
Ot thép. Két qua tinh toan theo mé hinh ly thuyét sé dugc
kiém ching véi két qua nghién cdu thuc nghiém nén doc
truc ddng tdm mau cot. Cac nhom mau bao gom: cot BTCT
d6i ching khéng bi an mon, cot BTCT bi an mon khéng dugc
gia cuding va cdt BTCT bi an mon dugc gia cudng bang TRC
sgi cac bon. M6 hinh ly thuyét cho két qua tuang dong vdi
két qua thi nghiém, mdc do sai léch la tuong d6i nho (dudi
5%) cho thdy do tin cdy cao clia mo hinh ly thuyét da dugc
xdy dung trong nghién ctu nay.

Tt khéa: Gia cudng, an mon, ¢t chiu luc nén doc truc dugc
gia cudng, bé tong 6t ludi dét soi cac bon, bé tdng hat min,
mo hinh tinh toan ly thuyét.

1. M6 dau

Céc cong trinh bé tong cot thép (BTCT) dugc
xay dung tai cac vung ven bién hoac trong moi
truong c6 ham lugng mudi cao thuong phai doi
mdt v6i hién tugng an mon cot thép. Day la mot
trong nhiing nguyén nhéan cha yéu lam suy giam
kha ndng chiu tai trong, do bén lau va tinh toan ven
cua két cdu bé tong. Trong hé két cau cong trinh,
cot (tru) BTCT giti vai tro ddc biét quan trong; su
hu héng ctia mot cdu kién nay c6 thé kéo theo nguy
co mdt 6n dinh hodc tham chi sup d6 toan bo cong
trinh. Duéi tac dong ctia cac yéu t6 xam thuc ti
mdi trudng, chdng han nhu qud trinh cacbonat hoa
bé tdng hodc su xam nhap ctia ion clorua, cot thép
trong cot BTCT bi &n mon nhanh hon, dan dén
suy gidm chat lugng cdu kién. Anh hudng ctia hién
tugng nay dén ting xu co hoc cta cot BTCT chiu
nén da dugc nhiéu nghién ctiu thuc nghiém trudc
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day lam r6 [1-3]. Vi vay, viéc nghién ctiu va phat
trién cac gidi phap cong nghé cing nhu vét liéu maéi
nhdm gia cudng, phuc hoéi kha niang chiu lvc cho
cac cot BTCT bi an mon trong qua trinh khai thac
1a hét stic can thiét.

Trong nhiing nam gan day, bé tong cot ludi dét
dugc xem la mot loai vat liéu tién tién, nhan dugc
su quan tdm rdng rai ti nhiéu t6 chiic nghién ctiu
trén thé giéi nho tiém nang Gng dung bén viing
trong xay dung. TRC st dung vat liéu bé tong hat
min (BTHM) két hgp hé cot lusi dét tii sgi cdc bon
hodc sgi thuy tinh khang kiém. Vat liéu nay ndi bat
v6i cac dic tinh nhu trong lugng nhe, cuong do
cao, cung kha nang chong chdy va chiu nhiét hiéu
qua. Trong thuc té, TRC hién nay thudng dugc st
dung nhu mot 16p bao gia cudng cho cac cdu kién
BTCT, dac biét 1a trong viéc cai thién kha nang chiu
nén cua cot BTCT.




Hién nay, chua c6 nhiéu m6 hinh xéc dinh stic
khang nén ctia ¢t BTCT dugc ting cuong bang
TRC. Mot s6 mo hinh da dugc dé xuat tai cac tiéu
chuén nhu CNR- DT -215 cta Italia [4], Zulassung
7Z-31.10-182 [5] cta Dtic va ACI 549.4R-20 [6]
cta My. Cac mo hinh nay déu dugc x4y dung theo
phuong phap trang thai giéi han, dua trén nguyén
tac tuong thich vé bién dang, véi vat liéu TRC dinh
bam ngoai cot tao hiéu ting kiém ché né ngang lén
phén 16i cot. Tuy nhién, cdc mo6 hinh nay déu chi
dugc st dung cho cac cot BTCT mdi va chua xét
dén anh hudng ctia qua trinh an mon co6t thép lén
kha nang ting cuodng stic khang nén cho cac cot
BTCT c6 cot da bi gi cia TRC. Bai bdo nay xay
dyng mo hinh ly thuyét nhdm tinh toan kha nang
chiu lyc nén doc truc cho cdt BTCT khi bi én mon
c6t thép dugce gia cudng bang TRC sgi cac bon c6
xét dén anh hudng ctia qua trinh an mon coét thép.
Két qua ctia nghién ctiu gép phan lam r6 tinh tGing
dung vt liéu méi nay dé gia cudng cho cac két cdu
BTCT trong giai doan khai thac.

2. Nghién ciru mé hinh ly thuyét tinh toan kha

nang tang cudng chiu nén doc truc cho cot BTCT bi

an mon duoc gia cudng bang TRC sgi cacbon

2.1. Anh huéng clia qua trinh an mon c6t thép lén ciu

kién BTCT

Nghién ctiu vé anh hudng ctia qua trinh an mon
1én c6t thép ctia Du va cac cong su [7] da xac dinh
dugc sy suy gidm ctia cuong do, dién tich mat cat
ngang ctia cOt thép da bi anh hudng boi qua trinh
an mon thong qua cac cong thtic tinh toan sau:

fyC:(l—ﬁswa)xfy (1)
A =7x 4“’ X (1-0,01x Aw) (2)
Trong do:

[, La cudng do chdy ctia thanh c6t thép bi dn
mon;

B.: La h¢ s6 suy gidm cudng do cot thép do dn
mon; B, = 0,0015 cho c6t thép c6 vin va B = 0,0065
cho cé6t thép tron;

A ;:La phan tram khoi lugng c6t thép bi mat mat
do dn mon (%);

] 1, :‘La cuong do chay ctia thanh thép khong bi
an mon;

A_: La dién tich mdt cit ngang cta thanh c6t
thép bi an mon;

D_: La duong kinh cta thanh c6t thép ban dau
khi chua bi dan mon.

Su suy gidm ting suét t6i han khi mat 6n dinh
ctia c6t thép doc: Ung sudt t6i han ctia thanh thép
thang chiu nén dung tim dugc tinh todn theo cong
thtic Euler nhu sau:

P mXxE xI
(o2 ==
th AS lSQ XAS (3)

Trong do:

E: La m6 dun dan hoi ctia cot thép;

I: La m6 men qudn tinh ctia thanh thép;

A : La dién tich mat cat ctia c6t thép;

[, :La chiéu dai ty do clia thanh c6t thép.

Sau khi bi mat 6n dinh, c6t thép doc sé bi bién
dang nhanh chéng va cuong do chiu luc cta thép
bi suy giam nghiém trong con khoang 20% so véi
cuong do chiu luc ban dau theo Kashani [8].

So d6 suy giam dién tich bé tong do su bong troc
cua l6p bé tong bao vé dudi tac dong ctia qua trinh
an mon c6t thép doc va c6t thép dai dugc thé hién
trén Hinh 1.

T = =

Hinh 1. S¢ d6 bong tréc bé tong bao vé do an mon cot thép

Su suy giam phan bé tong cdt bi bong tréc do an
mon cdt thép dai dugc xac dinh theo cac cong thiic
ctia Xia va cac cong su [9] nhu sau:

h—2x(c+dﬂ)—|—8xmn¢'

— §<2xcexcotd 4)
he—2  x(c+d)

s X tan P
— §>2x%xcxcotd

b—2><(c+dv)~|—5><t2anq)
— s < 2xcexcotd
bcff= 9 (5)
b——(c+d)2
s X tan ® ¢

— §>2xcexcotd

(c—l—dﬂ) B sx tan®

— 8§ < 2%xcxcotd

= (6)
———(c+d )2
s X tan® N

— 8§ >2xcxcotd

Trong do:

b, h va c lan lugt la chiéu rong, chiéu cao mat
cat cot va chiéu day 16p bé tong bao vé ltc chua bi
an mon;
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b h vac, lan luot la chiéu rong, chiéu cao
mat cat cot va chiéu day 16p bé tong bao vé sau khi
bi suy giam do an mon c6t thép dai;

d, vasla duong kinh va khoang cach b6 tri cot
thép dai;

0 la géc nghiéng cua vét ntit tai cot thép dai.

Gid tri suy giam dién tich bé tong c6t do an mon
c6t thép doc dugc xac dinh theo cong thiic:

hey = {h@ff —(2+cot B)x(c,, + DS)} (7)
by = {beff — (24 cot B)x(c,, + Ds)} (8)
oy = {(1 + CO;ﬂ) x(ey +D )} ©)
Trong do:

besr, heyr 1an lugt la chiéu rdéng, chiéu cao cta
mat cat cot sau khi bi suy gidm do d&n mon c6t thép
dai va c6t thép doc;
Lefr 12 d6 dai ctia phan bé tdong bi bong tich do
dn mon cot thép dai va cdt thép doc;
D, la duong kinh c6t thép doc truic khi bi d&n mon;
B 1a gbc nghiéng cuia vét nit tai cot thép doc.
2.2. Cac gia thiét tinh toan
Kha nang khang nén doc truc ctia cft sé chi
dugc xem xét § trang thai gi6i han vé cuong do. Cac
gia thiét dugc st dung d€ tinh toan kha nang chiu
nén trong truong hop chiu luc nén ding tam cta
cac cot 1a: Mt cit phing; bién dang trong bé tong
khi bi pha hoai la 3%o; bd qua kha nang chiu kéo
ctia bé tong va khong xét dén do manh cuia cot; bién
dang kéo cuic han ctia luéi sgi dét cac bon thuong
chi dat khoang 15 + 18%o.
2.3. M6 hinh tinh toan kha nang chiu luc nén doc truc
con lai clia cot bé tong cot thép co cot da bi an mon
Stic khang nén con lai ctia cot BTCT c6 c6t da bi dn
mon sé dugc tinh todn theo hai truong hgp sau day:
* Truong hop 1: Cot thép doc chua bi mét 6n dinh.
Khi ting sudt t6i han ctia c6t thép doc I6n hon
cuong do kéo chay cua cot thép doc thi cot thép sé dat
gidi han chdy ma khong bi mét 6n dinh: 0, > f .
Véi:
o, Ung suit t6i han khi mat 6n dinh ctia c6t
thép doc, tinh theo cong thiic (3);
fy : Cuong do chdy ctia cot thép doc sau khi bi dn
mon, tinh theo cong thtic (1).
Cot thép doc sé lam viéc trong giai doan dan hoi
dén gidi han chay ctia chung. Stic khang nén ctia cot
lac néy dugc tinh toan theo cong thiic:

=)+ axs] o

* Trudng hgp 2: Cot thép doc da bi méat 6n dinh.
Khi ting sudt t6i han ctia c6t thép doc bé hon
cuong do chay ctia cot thép doc thi cot thép sé bi mat

6ndinh: o, < f .Stickhdng nén ctia cot bé tong cot
thép c6 thé duge tinh toan theo cong thtic sau:

B =|f (A)+4, x(02x]) (1)

Trong do:

[, : Cudng d6 chiu nén ctia bé tong;

A_:Dién tich mit cat ngang ctia c6t thép doc sau
khi bi &n mon, tinh theo cong thiic (2);

A_: Dién tich mat cat ngang ctia ct sau khi bi
suy giam do bong tach 16p bé tong bao v&, tinh theo
cong thic tu (4) dén (9).

2.4 M hinh Iy thuyét tinh toan stic khang nén doc

truc ctia cot BTCT sau khi dugc tang cuong bang bé

tong cot ludi dét

MO hinh tinh toan stic khang nén cua cot BTCT
c6 cot thép da bi &n mon chiu nén dung tam, dugc
tang cudng bang bé tong cot ludi dét soi cac bon
dugc xac dinh theo cong thtic sau:

P =|P +P + P, +P (12)

cs cef

Vi céc cOt co cot da bi &n mon, stic khang nén
ctia cOt thép doc dugc tinh toan nhu sau:

Stic khang nén cua cot thép doc luc nay dugc
tinh toan theo cong thtic:

P =|A, xf| (13)

Trong do:

[, Cudng dé chay cua c6t thép doc bi &n mon,
tinh theo cong thtc (1);

A_: Dién tich mt cat ngang ctia c6t thép doc sau
khi bi &n mon, tinh theo cong thtic (2).

Stic khang nén doc truc ctia 16p BTHM dugc st
dung dé stia chiia 16p bé tong bao vé ctia cot bi bong
tréc do an mon:

Py =Ty x4 (14)

Trong do:

f _ : Cudng do chiu nén ctia BTHM;

Dién tich mit cat ngang ctia I6p BTHM stia
chiia {dp bé tong bao vé cot bi bong tréc do én mon,
tinh theo cong thtic tii (4) dén (9).

Stic khang nén ctia bé tong cot sau khi dugc tang
cuong bang TRC da xét dén hiéu ting kiém ché no
ngang cta ludi sgi dét dugc tinh theo cong thiic:

P =f, x4, —A) (15)

Véi:

fC'C ,+ Cuodng do chiu nén cta bé tong khi dugc
tang cuong bang TRC, tinh todn theo cong thiic tit
tiéu chuén ACI 549.4R-20:

fccf fl+3,1xk, x f, (16)

Trong dé: k : 1a hé s6 hinh dang, dugc x4c dinh
theo cong thiic (21); £ la Ging sudt kiém ché ng
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ngang, dugc xdc dinh nhu sau:
Vi cdt cd mit cit tiét dién hinh tron:
2xn,xA . xE x¢,

V6i cOt ¢ mat cit tiét dién hinh chit nhat:

2xn,x A, xE, x¢g
f:( f f f fe) (18)

Z J&2en)

V6i D 1a duong kinh mét cat hinh tron; b, h 1a
chiéu dai canh ngén va canh dai ctia mat cat chi
nhat, n, 1a s6 16p ludi dét, A_la dién tich 1 16p luéi
tinh v&i mot don vi chiéu dai, E,1a mé dun dan hoi
va €, labién dang c6 hi¢u ctia cot ludi dét.

Bién dang c6 hiéu cta c6t ludi dét dugc xac dinh
nhu sau:

Ep=Ey S 0,012 (19)
P (20)
fe
. Ef
Céc hé s6 hinh dang dugc xac dinh nhu sau
2
ka=ix(3j (1)
A4 \h
A (hY
k = e)( —_ 22
(3 @)

V6i mit cat tiét dién hinh chi nhat, k =k =1.
Ty s6 gitia dién tich mat cit c6 hiéu A_va dién
tich mat cat bé tong A_dugc xac dinh:

e rar-Gom]

-p
4, 3x 4, €
A o (23)

Trong do, A_la dién tich mat cit nguyén, o, la
ham lugng c6t thép doc tinh doi véi dién tich mat
cat nguyén, r_la ban kinh cung tron vé goc.

A_: Dién tich mat cat ngang ctia cot sau khi bi
suy gidm do bong tach 16p bé tong bao v¢, A_= A
va dugc tinh theo cong thtic tii (4) dén (9).

Stic khang nén ctia 16p BTHM c6 xét dén su suy
giam cuong do chiu nén ctia BTHM duéi tac dung
cua ludi soi dét:

of

‘Pcf = kX fcf X Acf (24)
Trong do:

fd : Cudng do chiu nén ctia BTHM;

A ; Dién tich mat cit ngang ctia 16p BTHM;

K : Hé s6 suy giam cuong do chiu nén cua
BTHM duéi tac dung cta luéi sgi dét, dugc tinh
theo nghién ctiu ciia Bochmann [10] véi cac cong
thc sau:

Bang 1. (dng thiic tinh todn hé so

y=0 0°<y<90° y =90

0,0026 0,0027 0,0002
K= + v = + K=
0,0076 + 1,15 x p,,, 0,0003 + 0,05 x p,,

K=
0,0031+ 0,22 x p,,
+0,652 40,115 +0,420

Hudng tac dung cia luc

w o s o oo ounp, ¥Y=0

Hinh 2. Bi€u d6 thuc nghiém ti 12 thé tich gia cung [10]

Hé s6 ty 1é thé tich gia cudng dugc xac dinh dya
o
trén biéu d6 thuc nghiém Hinh 2, ty 16 —"*~ cua
cm,28d
bé tong thuong dugc ldy bang 0,85 hodc 0,9.
2.5 M0 hinh ly thuyét tinh toan kha nang tang cuong
chdng mét 6n dinh cho c6t thép doc trong cdt BTCT
ctia bé tong cot lugi dét
Ung sudt t6i han ctia c6t thép doc ctia cot BTCT
c6 xét dén hiéu ting kiém ché ctia 16p TRC boc bén
ngoai dugc xac dinh theo cong thiic Winkler sau:

th
Op = =
n xA n xA
S S S S

P k. xE XI Xn,
—2><‘/f (25)

Trong do:

K.: Hing s6 dan hoi ctia cac 16p TRC;

E, I, n: M6 dun dan héi, m6 men qudn tinh va
s0 lugng cot thép doc ctia cot.

A_: Dién tich mt ct ctia c6t thép.

Hang s6 dan hoéi cua 16p TRC dugc tinh toan
bang cac cong thiic theo Giamundo va cong su [11]
nhu sau:

Cot ¢ mat cit tiét dién hinh chii nhat:

2XE Xt :
k, =——*L (26)
f b
Cot c6 mit cat tiét dién hinh tron:
dxmxE Xt ;
b= 27)
Trong do:

E: M6 dun dan hoi cia TRC sau thoi di€m bi
ntt tinh theo cong thtic (2.4);

t: Chiéu day ctia cac 16p luéi sgi dét;

b, h: Chiéu rong va chiéu cao ctia mat cat tiét
dién hinh chi nhat ctaa cét (b = h);

D: Budng kinh ctia mat cat tiét dién hinh tron ctia cot.
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3. Nghién citu thuc nghiém vé cot BTCT bi an mon

dugc gia cuong bang TRC sgi cac bon

3.1. Ché tao mau thi nghiém

Mau thi nghiém dugc ché tao la cac cot BTICT
co tiét dién vuong véi canh 200 mm (Hinh 3), 16p
bé tong bao vé day 25 mm. Chiéu cao cdt dugc lua
chon 14 800 mm nham phu hgp véi kich thudce thiét
bi thi nghiém. V& ciu tao c6t thép, méi cot dugc
bé tri 4 thanh c6t doc dudng kinh 14 mm, két hgp
v6i cot dai duong kinh 8 mm. Khoang cach cot
dai dugc bo tri 150 mm tai viung gitia cot va giam
xuéng 50 mm tai hai dau cot.

- —
\\ ,/
4014
200 175
| 08
408450
| E 4
4014
+— 200 — L\ 150
Cit khong gia cwdng TRC (Cjt C0, C1)
oiénI dhu Diém cubi 800 08a150 150
/ g
4014 o
cbt lwéi
225 dit 408250
147 225 —-l ) 175
5| |, R
Cot duge gia cwdng TRC (Ct C2) I 4 N
l— 200 —
Ct bé tong cbt thép

Hinh 3. Kich thudc chung va b tri ¢t thép trong 6t doi chiing (don
vimm)[12]

Céac mau cot BTCT trong nghién ctiu nay dugc
ché tao tli bé tong c6 cudng do chiu nén trung binh
(trén mau tru tiéu chudn, tai tudi 28 ngay) dat 22,2
MPa. Cot thép doc va c6t dai sti dung c6 gidi han
chay lan lugt 1a 429,4 MPa va 363,1 MPa, m6 dun
dan héi ctia thép la 210 GPa.

Lép TRC bao gobm BTHM két hgp véi luéi soi
dét cac bon. Thanh phan ctia BTHM gom cac hat
cOt liéu cé kich thudc nhé hon 0,6 mm, mudi silic,
tro bay, phu gia siéu déo va nudc. Cac dic trung
co hoc ctia BTHM dugc xac dinh thong qua thi
nghiém theo khuyén nghi ctia RILEM [13] va tiéu
chudn TCVN 6016:2011 [14]. Két qua cho thdy
cuong do chiu uén va chiu nén trung binh ctia vét
liéu nay lan lugt dat 5,4MPa va 38,62MPa, m6 dun
dan hoi khoang 17.000MPa.

Trong nghién ctiu nay, loai luéi s¢i st dung la
sgi cac bon SITgrid017, cé cuong do chiu kéo trung
binh dat 2750 MPa va m6 dun dan hoi 185 GPa.
Ludi dugc dét theo hai phuong vudng goc, véi
khodang cach mat luéi xdp xi 12,7mm. Bén canh do,
cuong do dinh bam trung binh gitia 16p bé tong cot

luéi dét va bé tong nén dugc xac dinh vao khoang
4,8 MPa.

Trong qua trinh thi nghiém, hién tugng an mon
c6t thép dugc tao ra bang phuong phap dién hoa
nham tdng téc qua trinh an mon, khi cac thanh c6t
thép dugc ndi véi cuc duong ctia nguon dién, véi
mat d6 dong dién dp dung la 300 pA/cm?. Sau khi
két thuc qud trinh gay an mon, mtc do suy giam
dugc xac dinh thong qua viéc do lai khdi lugng
c6t thép. Doi v6i cdc mau cot bi dn mon, cot thép
dugc gia téc an mon dén hai muc do lan lugt la
8% va 22%.

Cé4c mau dugc chia thanh ba nhém: nhém C0
gom cac cOt khong bi dn mon c6t thép (03 mau);
nhom C1 gém cac cot bi an mon (thuc hién ting
toc én mon bang dién hod) nhung khong dugc gia
cuong (03 mau); va nhém C2 gobm cac cft bi an
mon voi mic do 14n luot 1a 8% (03 mau) va 22%
(03 mau) va dugc ting cudng bang mot 16p TRC.

3.2. Két qua nghién citu thuc nghiém

Thuc hién thi nghiém nén cic nhom mau bang
may nén van nang SAN3000, trong qua trinh thi
nghiém nén mau cac két qua dugc do dac va xu ly
theo quy trinh. Két qua cho thay, cic mau cot khong
bi an mon va khong dugc ting cuong nay bi pha
huy & muic tai trong trung binh xap xi 1186 kN. Luc
nén trung binh 16n nhat gay pha hty cac mau cot
bi &n mon 8% va 22% chi dat xdp xi 1112 kN va
862 kN, giam 5,7% va 28,8% so vdi luc nén trung
binh 16n nhét gy pha hay cot doi chiing khong bi
an mon. Khi dugc tang cuong 01 16p TRC sgi cac
bon, cac gia tri luc trung binh gay pha hiy cac cot
lan lugt tang 1én 36,2% va 82% so véi cot doi chling
bi dn mon.

Bang 2. Bang gia tri tai trong trung binh I6n nhét gay pha hily cic mau

Loai cot Gia tri tai trong
I6n nhat (kN)

(6t khdng bi dn mon (O 1186,0

(6t bi an mon 8% khdng gia cudng (1- L0 1112,0

(6t bi dn mon 22% khong gia cudng (2 - LO 862,5

(6t bi dn mon 8% cd gia cudng 116p TRCC1-L1 1513,0

(6t bi dn mon 22% c6 gia cudng 116p TRCC2- L1 1475,0

4. So sanh két qua tinh toan giiia mé hinh ly

thuyét va két qua nghién ciru thuc nghiém

4.1. Két qua tinh toan theo md hinh ly thuyét

Céc thong s6 vat liéu déu vao cua cac mau cot
thi nghiém dugc thé hién tai Bang 3.

Ung sudt t6i han (theo diéu kién 6n dinh) cta
cac thanh c6t thép tinh theo cong thiic (3) dugc thé
hién trong Bang 4:

Ung sudt t6i han ctia cac thanh c6t thép tai cot
bi &n mon 22% dugc tang 1én dang ké nha hiéu ting
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Bang 3. Két qua tinh toan ting suat téi han ctia thép doc

Tén ky

higu

STT Loai

s5liéu

biéu nay cho thdy ring, TRC so¢i cac bon véi
hiéu ting kiém ché cua cac 16p luéi sgi dét da giup
cho c6t thép doc ctia cot chong lai sy mét 6n dinh
do anh hudéng ctia qua trinh an mon.

1 Kih  Bérong tiétdién b 02 m Két qua tinh toan kha nang chiu luc nén doc
2 ﬂ]fdc Chiéu cao tiét dién h 02 m truc dung tdm cho cac loai cot theo cong thiic (12)
3 @ Chiéu cao cot [ 038 m dugc thé hién trong Bang 6 dudi day:
4 B& day bé tong 3o vé ¢ 0,025 m Bang 6. K&t qua tinh toan sitc khang nén doc truc ding tam
5 Ban kinh bo géc . 00 m STT Téncdt (Capdo  S6 Psc P  Pcff Lucnén
6 B&  Diéntichnguyén A 004 m’ anmon  l6p (kN)  (kN) (kN) tinhtoan
e ; citthép TRC )
7 9 Cudng do bé tong i 2220  Mpa
16i cot ¢ 1 ot 0% 0 8878 2642 1152,0
8 (ot Dudng kinh khi chua bi D, 0,014 m 2 ta-0 8% 0 8148 2401 1054,9
thép _anmon 30 G0 2% 0 8148 398 854,7
9 U Dgntchkhichaabizmon A 000062 m’ 4 QO 8% 1 8831 2401 2173 1270 14675
10 Cuong do chdy khichuabi £ 4290 MPa 6 Gl 2% 18832 192 2173 1270 14267
anmon
n @t Dutmg kinh d, 0,008 m !
12 thép Khodng cdch dai ¢ gidia s 0,15 m 4.2.50 sanh két qua ]
3 dai Chidu day 0 005 0 Bang7. So sanh két qua tir md hinh tinh toan Iy thuyét va nghién ctiu
thucnghiém
14 BTHM  Diéntich chiuluc A 004 m?
15 Cuong do BTHM f 386 MPa Loai cot Gid tri tai trong I6n nhat
. Thucnghiém Tinhtoan  Saisdtinh
16 ; M(jdulle dan' .hOI. EE 2 GI:a (kN) (kN) todn (%)
v ;‘;"C'éc Din i s A 000014 MM o hongbiznmonCO 11860 1520 3%
By - engdochiukéo f 750 Mp Cotbianmon8%khong  1112,0 10549 5%
19 Module dén h6| Ef 185 GPa g|a (u’(‘jng c'] - LO
(6t bi an mon 22% 862,5 854,7 -2%
Bang 4. Két qua tinh toan ting suat téi han ctia thép doc khong gia cutng (2 - LO
Micdd Luctéi  Ungsuit  Micddsuy  Tinhtrang C‘T’F bidn rln(‘)n 8%cigia 15130 14675 3%
anmon han (kN) téihan gidming  cdtthép cong 116pTRCCI-L1
(MPa) suat doc (otbianmon 2% cogia 14750 14267 3%

0% 173,7 11284 0% Khdng bi mat
ondinh

8% 147,0 1038,2 8% Khéng bi mét
ondinh

22% 264 2024 82% Mét on dinh

kiém ché ctia 16p TRC boc bén ngoai cot. Két qua
tinh todn cu thé theo cong thiic (25) dugc thé hién
trong Bang 5:
Bang 5. Két qua tinh toan (ing suat tdi han ctia 6t thép khi dugc ting
cuong BT TRC sgi cac bon

Solop Chiéu  Hangso
daylusi  dan hoi

Ung suat
tdihan
(MPa)

Tinhtrang
cotthép
doc

ludi
soi sgi (mm)

2% 1 0,14 192 1790,3 Khong bi mat
ondinh

2% 2 0,28 384 25319 Khong bi mat
ondinh

aibing 116pTRCC2-L1

C6 thé thdy rang v6i cot khong bi an mon, két
qua tinh toan dugc tii mo hinh ly thuyét thap hon
doi chut so v6i nghién ctu thuc nghiém véi sai s6
khoang 3%. Véi cac cot bi an mon 8% két qua tinh
toan tii mo6 hinh thap hon khoang 5% so véi két
qua thuc nghiém. Cac cdt c6 cot thép bi dn mon 8%
va dugc ting cudng thém 1 16p TRC s¢i cac bon,
két qua tinh todn ti mo hinh ly thuyét nhé hon so
v6i két qua thu dugc tu thuc nghiém véi sai s6 1a
3%. Cot bi én mon 22% va khong dugc tang cudng
¢6 luc nén doc truc 16n nhat dugc tinh todn tii mo
hinh ly thuyét thap hon véi sai s6 khoang 2% so
v6i két qua thu dugce ti thuc nghiém. Két qua luc
nén doc truc 16n nhét tinh toan dugc t mo hinh
ly thuyét ctia cac cot bi an mon 22% va dugc ting
cuong 1 16p TRC sgi cac bon la bé hon so véi két
qua thu dugc tti thuc nghiém, sai s6 la 3%.
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Két ludn

Nghién ctiu nay da x4y dung dugc mot mo hinh
ly thuyét d€ tinh toan kha nang gia cuong chiu luc
nén doc truc cho cot BTCT bi an mon dugc gia
cuong biang TRC sgi cac bon ¢ xét dén anh hudng
cta qua trinh an mon cét thép nhu su suy giam
cuong do va dién tich chiu luc ctia cot thép, sy mat
On dinh ctia c6t thép doc va su bong tach 16p bé
tong bao vé. Két qua thu dugc tit moé hinh ly thuyét
nay cho tit ca cac mau cft déu tuong dong véi két
qua thi nghiém (sai s6 duéi 5%). M6 hinh ly thuyét
dugc xay dung trong bai bao cho thay do tin cay cao
va c6 thé dugc ap dung trong bai toan thiét ké cot
BTCT bi an mon dugc gia cuong bang cac 16p TRC
sgi cac bon.d
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